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Onemocnéni traviciho systému mladych kralikl, nejcastéji ve
formé prijmu rdzné intenzity s vysokou mortalitou, byla vzdy
povazovana za nejcastéjSi pfiinu ztrat v chovech kralik(.
V poslednim desetileti je kromé jiz v mimulosti bézné uvadénych
pricin (dietetickych, bakteridlnich a zejména parazitarnich)
i u nas diskutovano onemocnéni epizooticka enteropatie kraliku.
Cilem tohoto ¢lanku je shrnuti dosud znamych poznatki
tykajicich se zejména diagnostiky, prevence a terapie tohoto
onemocnéni v produkénich i zajmovych chovech kralikd.

Uvod

Epizootickd enteropatie kralikli (Epizootic Rabbit
Enteropathy - ERE) byla ponejprv zji§téna na konci roku
1996 na produkénich farmach ve Francii, '® velmi rychle se
rozS$ifila v intenzivnich chovech v celé Evropé a dnes je
povazovana za endemickou. 2* V jinych Castech svéta
s vyspélym chovem kralikG (Severni Amerika), nebyla az
dosud popséna,? pfipady hromadnych prdjmovych onemoc-
néni kraliki v Mexiku nebyly povazovany za ERE.? Pfesto se
od roku 2010 v chovatelskych diskusich i v USA projevuji
zminky o vyskytu a realné obavy z tohoto onemocnéni,
podobné jako je tomu vice nez deset let u nas mezi chovate-
li vystavnich kralikll nebo v drobnych produkénich chovech.
Naopak ERE zfidka postihuje kraliky chované individualné
(pets). Onemocnéni nebylo dosud popsano ani u volné Ziji-
cich populaci divokych kralikd.! PGvodni pojmenovani jako
enterokolitis bylo vzhledem k absenci zanétlivych zmén v tra-
vicim systému nahrazeno terminem enteropatie.?

Zavaznost onemocnéni s vysokou morbiditou (az 100%)
a mortalitou (30 — 80 %) u mladych rostoucich kralikd s vyraz-
nym dopadem na ekonomiku vykrmu, vyvolala od doby objeve-
ni rozséhlou pozornost vyzkumnych instituci v zejména ve
Francii, Belgii, Itali a Spané&lsku. Vysledky vyzkumu vyuZité
k prevenci ERE pfispély k vyznamnému snizeni ztrat ve vykr-
mu kralikd v produkénich chovech.?

Etiologie

Prestoze se etiologii ERE zabyvala cela fada pracovist na
nejvy$Si mozné odborné drovni, pfesnd pficina vzniku zistava
dosud neodhalena.* ERE je povazovana za vysoce kontagioz-
ni, dosud vSak nebyla experimentalné vyvolana Cistymi kultu-
rami izolovanych mikroorganism nebo jejich kombinaci.
Syndrom je mozno vyvolat pfenesenim inokula ze stfevni-
ho obsahu nemocnych kralikd.>¢ Stfevni obsah infikovanych
kralikd je infekéni jiz druhy den po inokulaci °, prodélani one-
mocnéni navozuje rezistenci k opakované infekci stejnym ino-
kulem. ' Postupné byla jako primarni vylou¢ena virova etiolo-
gie, toxiny i znamé bakterie. 8 V posledni dobé byl odhalen
u kralik novy druh enteralniho viru — Astrovirus,” ktery byl
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Digestive disoders, mainly infectious, account for a high
proportion of all the rabbit diseases in the growing period. The
epizootic rabbit enteropathy (ERE) outbreaks started in 1996 and
remains widely spread in rabbit farms and stock smallholders in
Europe, ERE has affect rabbits in the Czech republic too. The
present work summarises recent research related to ERE etiology,
patology, preventive management, nutrition and treatmet.

prokdzan u 43 % kralikli se stfevnim onemocnénim, ovSem
bez prokazané pfimé souvislosti s ERE.

U ERE je pfedpokladana primarni bakterialni etiologie.®'?
Neznamy patogen, pravdépodobné nekultivovatelny za stavaji-
ciho stavu poznani, je velmi rezistentni v béZznych podminkach
prostfedi, pfenasi se orofekalni cestou pfimym kontaktem mezi
kraliky i kontaktem s kontaminovanym materidlem, zejména
prachem v kontaminovanych stajich & nebo krmivem.® Pfenos
vzduchem nebyl dosud prokazan.®

Prokazana byla vyznamna sekundarni uloha nékterych
stfevnich mikroorganismu. Bakterie Clostridium perfringens
(prokazany ve 80 % vzork( ©8) byly Uzce spojené s rozvojem
ERE jak pfi experimentalni, tak pfirozené infekci, jsou povazo-
vany za nejvyznamngjsi sekundarni agens. Vliv C. perfringens
a jeho toxinl na zdravotni stav traviciho systému kralik( v pra-
béhu ERE je zdsadni 8192, byl v§ak znam uz pfed objevenim
tohoto syndromu . Variabilita pribéhu a klinickych pfiznakl
ERE muZze byt ovlivnéna toxinotypy C. perfringens, produkova-
né toxiny (o, B) maji odliSny vliv na funkci stfev a na konzisten-
ci zazitiny v céku a kolonu.®

V fadé klinickych pfipadl nebyla izolovana bakterie
Escherichia coli®, nebyla pfitomna ani v inokulech experimen-
talné vyvolavajicich ERE,® naopak neenteropatogenni E. coli
byla prokdzana ve velkych poétech klinickych vzorku.®
V8eobecné E. coli neni povazovana za etiologicky vyznamnou
v pribéhu ERE. Rotavirus byl pfitomny ve 33 % vzorkd obsahu
stfev nemocnych kralik( 88, rovnéz byl prokdzan v pfipadech
diarrhoe kralikli jiz v minulosti. ' Kokcidie rodu Eimeria byly
zjistény ve 40 % vzorkl z pfipadl ERE, ovéem bez makrosko-
pickych zmén na sliznici stfev typickych pro kokcidiozu.®
Kokcidie jsou povazovany za agens naru8ujici integritu stfevni
sliznice a usnadnujici pronikani dal$ich patogent, coz zvySuje
ztraty pfi ERE.™ Z toho dlvodu je antikokcidni prevence trvale
vyznamnd. V prabéhu onemocnéni ERE se mohou uplatnit
i dalsi interkurentni infekce jako Pasteurella, Staphylococcus
nebo Klebsiella.”® Nejnovéji byla v rozsahlych pfipadech hemo-
ragické enterokolitidy v Madarsku prokazana jako primarni
patogen Klebsiella oxytoca 2, nejednalo se pfipady ERE.
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Foto 1. Zaludek a tenké stfevo naplnéné tekutou zaZitinou
a plynem — predpoklad pro borborygmus. Tyto zmény spo-
jené s absenci zanétlivych zmén stény stfevniho traktu
jsou povazZovany za patognomické pro ERE. Prevzato z
Licois, D., Coudert, P., Marlier, D. Epizootic rabbit entero-
pathy. In: Maertens L., Coudert P.(eds). Recent Advances
in Rabbit Sciences. 2006.

Klinické priznaky, patologicky
a histologicky nalez

Nejvice jsou ERE postizeni krélici po odstavu (do 2 tydn() ve
véku 6-14 tydn(, mohou ale onemocnét i dospéli kralici nebo
krali¢ata pfed odstavem. Inkubacni doba byla v pfipadé terénniho
vyskytu 2 -12 dn(," pfi experimentalni infekci bylo jiz béhem 18
hodin pozorovano snizeni pfirastk(.>® Prvni pfiznaky ERE jsou
charakterizovany ostrym snizenim pfijmu krmiva a vody, zvétSe-
nim objemu bficha a nevyraznym prijmem vodnaté konzistence
(to ale neni konstantnim syndromem."2° Pfitomnost mukdzniho
hlenu ve vykalech rovnéz neni stalym patognomickym pfiznakem
5, spiSe reakci na zacpani a neprlichodnost slepého streva
u nékterych kralik(i, podobné jako u mukoidni enteropatie popsa-
né jako samostatna nosologicka jednotka v minulosti. 114351
Vyznamna je tedy diferencialni diagnostika.

Typickym symptomem ERE je borgorygmus (Zblurikave,
Splouchavé zvuky v zaludku a stfevech), ktery se objevuje 3.
den po inokulaci a pretrvava do 10. dne az u 40 % kralika,
pokles rlstu pretrvava rovnéz 10-14 dni.>2°

Hematologicky nalez u nemocnych kralikGi zahrnuje neutro-
fili a leukopenii,?>?' to odpovida reakci organismu na akutni
infekéni onemocnéni, klinicky vSak neni zjistovana horecka.2 5

Mortalita byla v pfipadé experimentalni infekce SPF kralikd
pouze 20%,° pfipadné 15 — 33% ¢ (omezeni sekundarni pato-
genl). Nejvice Uhynu bylo zaznamenano 3 aZ 6 den po inoku-
laci.® V terénnich podminkach byla mortalita ERE 30 - 80% 2
béhem nékolika dni, coz je pfi¢itano sekundarnim infekcim,
zejména C. perfringens.58

Pitevni nalez zahrnoval vyraznou distensi abdomenu, nevy-
razny prdjem pouze u ¢asti kralikl, zaludek a tenké stfevo bylo
zapInéno velmi tekutym obsahem s plynem, obsah slepého
stfeva byl vodnaty nebo naopak tuhy '2% popisovana byla
paréza slepého stfeva a celého traviciho systému,® pfipadné
zaplnéni prazdného kolonu mukoznim hlenem38 u ¢asti kraliku.
Histologicky byly zaznamenany pouze omezené nespecifické,
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nezanétlivé zmény (atrofie klkl, destrukce a ztrata epitelialnich
bunék), nebyla popisovana hyperplazie poharkovych bunék.®
Omezené, mistni nebo dokonce zadné zmény ve stfevech byly
zaznamenany i u kralik( s typickymi pfiznaky ERE.5 2!

Diagnostika

Pfi neznamé etiologii a nespecifickych histologickych zmé-
nach zlstava diagnostika ERE do znaéné miry problémem
a je zaloZzena na téchto pfiznacich:

1/ vysoka mortalita mladych kralikd v 6-14 tydnech véku, 2/
vyrazné rozsifeni bficha odrazejici 3/ rozSifeni zaludku a ten-
kého stfeva 4/ bez pfitomnosti zanétlivych zmén, 5/ bez pfidru-
zené pravodni infekce specifickych krali¢ich patogend. 2 5 ©
Sekundarni nebo pravodni infekce (kokcidie, E. coli, Clostridia,
rotaviry) vSak mohou hrat v patogenezi onemocnéni vyznam-
nou ulohu, rozliSeni primarniho a sekundarniho agens je
v tomto pfipadé velmi problematické az zcela nemozné.

Diferencialni diagnostiku je nutno sméfovat k odliSeni fady
travicich onemocnénim jiz dfive popsanych — kokcidiéza, koli-
formni enteritida, klostridiova enterotoxemie, virova onemoc-
néni 40 a zejména mukoidni enteropatie.

ERE je velmi blizka k nemoci dfive popsané pod terminem
mukoidni enteritis 4> nebo mukoidni enteropatie (ME).
V nékterych studiich je zcela ztotoznéna ERE a ME %2, jinde
jsou striktné odliSeny? a oznaceni ERE jako mukozni enteropa-
tie je povazovano za zavadéjici. Mukozni exkrece v traéniku,
hyperplazie poharkovych bunék sliznice stfevni, zejména trac-
niku, jsou patofyziologickou reakci a nespecifickym sympto-
mem pro mnoho nemoci 2! nebo experimentalni konstipaci
slepého stfeva, ligaturu céka nebo kolonu.®*%” Vyznamnym
nalezem jsou zmény pH stfevniho obsahu, disbiéza stfev %8
nebo sekundarni pomnozeni clostridii a koliformnich bakterii.
% To je spole¢né ME a ERE, spole¢ny je i fakt dosud neodha-
lené etiologie, pficemz je podobné zvazovan i vyznamny vliv
vyzivy — nedostatek vlakniny a pfebytek Skrobu.!':5258

Existuje nékolik symptomU odliSujicich ERE a ME. ME nikdy
nebyla povazovana za hromadné, vysoce kontagiézni onemocné-
ni s vysokymi ztratami.®" Pfestoze byla popséna v chovech pro-
dukénich nebo laboratornich kralik(, béZné se vyskytuje i v malych
chovech nebo individualné chovanych kralik( v rizném véku.5'°
V minulosti byla diskutovana v nékterych pfipadech ME dysauto-
momie — naru$eni autonomni inervace travici trubice.®

Klinické pfiznaky ME zpravidla nastupuji velmi pozvolna po
inkubaéni dobé 7-14 dnl i pfi experimentalnim vyvolani 5%,
postupné se vyviji zacpani slepého stfeva a zmnozuje se mukus
v traéniku, prijem s prevahou Zelatinozniho hlenu je vyrazny,
vyraznd je polydipsie, bolestivost v dutiné bfisni (skfipani zubt),
kralik ma ¢asto namocenou predni ¢ast téla vodou z napajecky,
Uhyn nastava za 6-8 dnu.>"** V nékterych pfipadech byla zjisténa
tézka enteritis s desquamaci a atrofii klk(i, dale erozivni colitis,*
ileus, dehydratace a hypotermie. 5' Histologicky byla popisovana
vyrazna hyperplazie poharkovych bunék sliznice tracniku.5'-%”

Moznosti prevence

Kromé infekénich agens (moznosti ovlivnéni pfenosu infekc-
nich agens v chovech zvifat jsou obecné znamy - hygienicka
a protindkazova opatreni) muize byt vznik a prdbéh ERE v chovu
ovlivnén fadou dal$ich faktord, které je nutno v prevenci zohlednit
v oblasti organizace chovu a zejména vyzivy a krmeni.
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Vnimavost k akutnimu vzplanuti ERE se zvySuje v pripadé
zhor$eného zdravotni stavu samic v obdobi porodd a vyssi
mortality sajicich kralicat, pozdéjSiho odstavu (pfes 35 dni
véku), prfemisténi odstavenych mladat do jiného prostoru,
nevyhovujiciho prostfedi (mikroklima), nedostateéné sanitace
prostfedi nebo vykrmu rlznych vékovych kategorii kralik(
v jedné stdji. Efektivni v prevenci ERE je vyuziti systému all-in
all-out uz od chovnych samic po vykrm. '® 4 Studovana byla
rovnéz moznost redukovat enteropatie selekci ve Slechtitel-
skych programech, genetické vlivy ovliviiuji rezistenci k travi-
cim problémdm u kralika. 17

Pod tlakem ERE byla Siroce zkoumana vyziva kralikl, ktera
nyni hraje v prevenci travicich problém0 mladych kralikd domi-
nantni ulohu.???® Zcela zasadni dopady ma slozeni krmné
davky - podil stravitelné a nestravitelné vlakniny (hruba vlakni-
na 14-18 %) 1%, snizeni obsahu Skrobu (pod 14 %) %" a snize-
ni obsahu bilkovin v obdobi po odstavu (15-16 %). 2 U pets
kralikd je doporu¢en obsah hrubé vidkniny 20 az 25%,* resp.
musi byt zabezpecen trvale neomezeny pfistup k senu.%°

Prikazné pozitivni vliv na zdravotni stav byl prokazan pfi
davkovani krmiva — restrikce krmiva o 20% proti adlibidnimu
pfijmu vede k redukci mortality i morbidity pfi experimentalni
ERE. 245 Velmi pozitivni vliv byl prokézan v pfipadé aminokyse-
liny glutaminu, ktery v 0,5 az 1% pfidavku redukuje mortalitu
pfi ERE omezenim rozvoje C. perfringens. %3° Manan-
oligosacharidy v davce 1 g/kg krmiva u rostoucich kralikd
mohou byt povazovany za alternativu k antibiotikiim, jejichz
pouziti bude dale omezovano.s!?”

Obecné pozitivni vliv pfi prevenci enteralnich onemocnéni byl
prokadzan u inulinu® a oligosacharid,?' tanninu,® bylinnych adi-
tiv,3%-% organickych kyselin nebo probiotik 364748 (vyznam probiotik
ve vyzivé kralikd je v8ak zkouman a neni vzdy jednoznacny).
Kazdé aditivum stabilizujici traveni, upravujici pH v travicim systé-
mu, omezuijici rozvoj kokcidii nebo podminéné patogennich bak-
terii, mGze mit vyznam ve vSeobecné prevenci prevenci travicich
onemocnéni kralikd. Preventivni krmivarska opatfeni, zarazeni
vhodnych surovin nebo aditiv, mohou snizit ztraty rostoucich krali-
ka ve vykrmu v souvislosti s ERE aZ o desitky procent i v podmin-
kach epizootického vyskytu v prostiedi.24#445

Terapie

V zahrani¢i bylo vyuzivano pouze nékolik u€innych antibiotik —
tiamutin samostatné nebo v kombinaci se salinomycinem, tylosin
s apramicinem? a bacitracin.*> Za nejucinnéjsi antibiotikum proti
ERE je povazovan zinc-bacitracin, v krmivu nebo v napajeci vodé
signifikantné snizuje mortalitu a zlepsuje pfirlstky kralikt na far-
mach postizenych ERE. *2° V in vitro studii byla prokézana vice
nez 90% citlivost kmenl C. perfringens izolovanych z pfipad
ERE.*" V podminkéach produkénich chovll je vyuzivan v krmivu,
pro terapeutické pouziti je vyhodnéjSi pouziti v pitné vodeé.
Bacitracin rozpustny ve vodé byl ovéfen ve specialité Bacivet S°,
doporucena davka 420 U/ kg zivé hmotnosti po 14 nebo Iépe 21
dnli. # Lécebné pouziti po 14 dnl od nastupu prvnich pfipadd
v chovu snizuje vyznamné morbiditu i mortalitu. Vzhledem k rych-
Iému nastupu priznakl po infekci (méné nez 48 hodin) je efektiv-
néjSi nasazeni jako preventivniho opatfeni jiz v pfipadé bezpro-
stfedniho ohrozeni nebo chronické kontaminaci chovu ¢i jeho
¢asti,*?° ovSem i u kralikd medikovanych Bacitracinem byla
zaznamenana deprese rdstu 1 az 3 dny po inokulaci.
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PFi feSeni klinickych pfiznaku infekéni enteropatie individual-
nich pacientl je vhodné postupovat podle jiz publikovanych
zédsad “° — zvladnuti anorexie, parézy stfev, dehydratace
a sekundarnich stfevnich infekci.

Enzooticka enteropatie kraliki v CR

ERE se po svém objeveni v roce 1996 v intenzivnich cho-
vech rozsifila v celé Evropé ve velkochovech kralik(i a postup-
né i v zdjmovych chovech kralikli i u nas, zejména tam, kde
byly prostfednictvim vystav a mezinarodnich presunl chov-
nych kralik(l kontakty se svétem, a kde byla vyuzivana inten-
zivni vyziva ve formé& kompletnich granulovanych smeési.
Rozsah vyskytu ERE v naSich zemich je mozno pouze odha-
dovat, nebyly dosud publikovany studie o vyskytu, zminky se
vyskytuji v poslednich vice nez deseti letech v chovatelskych
periodikach a ERE se stala hrozbou v chovech kralika.

V fadé pfipadl se zfejmé ERE u nas vyskytovala nebo
vyskytuje, vzhledem k nejasné etiologii a obtizné (a ¢asto nee-
xistujici kvalifikované) diagnostice mohou byt ovSem pfipady
onemocnéni traviciho systému (napft. kolibaciléza, enterotoxé-
mie, kokcidioza) povazovany za ERE ale i naopak. C. perfrin-
gens a jeho toxiny jsou jednim ze zasadnich faktor( ovliviuji-
cich pribéh a ztraty v pribéhu ERE, ovéem mohou se vysky-
tovat i samostatné a mizeme predpokladat ubikvitni rozsifeni.

Minimum pfipadl ERE bylo zaznamenano u individualné
drZzenych mazli¢kl nebo i v pfipadé jejich individualniho chovu
a odchovu. P¥iciny rozdilné incidence, pfi vysoké kontagiozité
ERE, je mozno zddvodnit odliSnym zplsobem vyZivy (zastou-
peni hrubé vldkniny, sena v krmné davce) i rozdilnymi moz-
nostmi prfenosu mezi chovy nebo hygienickym standardem
u individualné drzenych kralikd.

Uginné antibiotikum bacitracin bylo dosud dostupné pouze
ve formé premixu do kompletnich krmnych smési (Bacipremix
50, premix ad us vet.). Bacitracin vodorozpustny ve specialité
Bacivet S° je od poloviny roku 2011 registrovan i v CR pro
terapeutické pouziti u kralikd ve vykrmu. Vyhodou je kratka
ochranna doba, pouze 2 dny. Pfi terapeutickém pouziti je nutno
si uvédomit, ze prvnimi pfiznaky ERE jsou predevSim ostry
pokles pfijmu krmiva a nékdy i vody a tomu by mél byt pfizpG-
soben aktualni zplsob podani. Vysoka Ucinnost a dostupnost
v terénnich podminkach muze zasadné ovlivnit zdravotni stav
v chovech s dlouhodobym vyskytem. Pouziti antibiotik v pro-
dukénich chovech by vSak mélo byt pokud mozno nahrazova-
no prevenci - zdsadni je omezeni stresovych faktorl u odsta-
vovanych kralikd, vSeobecnd hygienicka a protinakazova opat-
feni a zejména optimalizace slozeni krmnych smési (fada
producentl v zahraniéi i u nds na nova doporucéeni ve slozeni
krmnych smési reagovala) nebo krmnych davek v menSich
chovech — vy$8i zastoupeni stravitelné i nestravitelné viakniny,
niz8i obsah Skrobu a bilkovin, pfipadné dopInéni vhodnych
rostlinnych aditiv. Uginnym opatfenim je i restrikce krmiva
v obdobi po odstavu kralikd.

Jednou z moznych pfi¢in poklesu stavli domacich kralik{
v CR v poslednim desetileti bylo, kromé pfi¢in ekonomickych
nebo socialnich, zhorSovani zdravotniho stavu v produkénich
i drobnych chovech kralik(l pod vlivem ERE. V roce 1998 byl
stav kralik(i 17 mil. ks, v roce 2011 uz jen 8 mil. kralik(, spotre-
ba kralic(iho masa na obyvatele v tomto obdobi poklesla z 3,5
kg na 2,0 kg (oficialni udaje MZe a CSU).
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Zaver

Etiologie ERE zUstava dosud neznama, presto byla shromaz-
déna fada poznatk( vyuZitelnych v prevenci a terapii tohoto
vysoce kontagiozniho onemocnéni v produkénich chovech kra-
likd, které mohou vyznamné omezit ztraty u mladych kralikd.
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